
 

 

 

 

 

 

 

 

 

第六屆臺灣兩棲爬行動物研討會 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

會議時間：2018年 10月 27日 

會議地點：國立中興大學生命科學系一樓演講廳 

主辦單位：中興大學生命科學系 



2018 年台灣兩棲爬蟲研討會議程 
 

 

時間 議程 

08:30 – 09:30 報到 

09:30 – 09:40 開幕 

09:40 – 10:30 毛俊傑專題演講及討論 

10:30 – 11:00 咖啡時間 

11:00 – 11:45 口頭報告 

（生態、演化、適應） 

11:45 – 13:20 午餐 

13:20 – 14:20 口頭報告 

（生活史、型態） 

14:20 – 15:20 綜合討論  

（紅皮書、長期生態、全球變遷、兩爬學

會、出版雜誌） 

15:30 – 15:50 閉幕 

 



口頭報告（生態、演化、適應） 

報告時間 報告者 題目 

11:00 - 11:15 蕭郁薇 不對稱的聲音辨識能力導致日本樹蛙往太田樹蛙方向的遺傳交流 

What does the neighbor say? Test of signal discrimination and genetic introgression between two sibling 

stream frogs (Buergeria, Rhacophoridae) in fine scale. 

11:15 - 11:30 楊淳凱 Do competition cause pit vipers switch ambush sites between adult snakes and juvenile snakes? 

11:30 - 11:45 黃議新 溫度對不同海拔莫氏樹蛙蝌蚪存活率與生長發育表現的影響 

The influence of temperature to the survival, growth and development of Rhacophorus moltrechti tadpoles. 

 

 

 

口頭報告（生態、演化、適應） 

報告時間 報告者 題目 

13:20 – 13:35 蔡添順 蛇蛻材料的優點、研究與應用 

Advantages, researches and applications of snake shed skins 

13:35 – 13:50 許心柔 食蛇龜於度冬季及夏季異常高溫現象之溫度調節 

Thermal regulation of the yellow-margined box turtle in winter and extreme hot summer 

14:50 – 14:05 蔡承儒 環境自然演替對食蛇龜活動範圍與棲地利用之影響 

Effects of natural succession on home range and habitat use of yellow-margined box turtle  

(Cuora flavomarginata) 

14:05 – 14:20 莊銘豐 牛蛙蝌蚪微棲地偏好及避敵行為調整 

Habitat preference of the bullfrog tadpoles in relation to predation risk 

 

 

 

 



海報 

 

海報編號 作者 題目 

P1 董仲閎 沙氏變色蜥(Anolis sagrei)與鹿野草蜥(Takydromus luyeanus) 

P2 黃翎 屏東科技大學校園內斑龜(Mauremys sinensis)族群結構與移動模式 

P3 李珮慈 酸對生活於容器性積水蝌蚪的影響 

P4 廖信豪、蔡添順 五種台灣毒蛇於空腹時之溫度偏好值比較 

P5 劉家瑞 斑腿樹蛙(Polypedates megacephalus)與布氏樹蛙(Polypedates braueri)蝌蚪在人工飼養

下的競爭影響 

P6 宋紹民 台江國家公園陸域兩棲爬蟲類生態資源基礎調查 

P7 孫成瑄 艾氏樹蛙雄蛙鳴叫互動之探討 

P8 王文宇  Genetic Variation of invasive Brown anole, Anolis sagrei, in Taiwan 

P9 王治宣 呂氏攀蜥之體型上雌雄二型性與夜間停棲選擇 

P10 徐偉傑 嘉義縣市地區沙氏變色蜥族群監測調查及防治 

P11 游家豪 巢位特徵對白梅花蛇捕食艾氏樹蛙蝌蚪的影響 
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不對稱的聲音辨識能力導致日本樹蛙往太田樹蛙方向的遺傳交流 

What does the neighbor say? Test of signal discrimination and genetic 

introgression between two sibling stream frogs (Buergeria, Rhacophoridae) in 

fine scale. 

 

蕭郁薇 Yu-Wei HSIAO1，Hung Ngoc Nguyen1,2，曾惠芸 Hui-Yun TSENG3，林思民 Si-Min LIN1 

 

1國立台灣師範大學生命科學系 

School of Life Science, National Taiwan Normal University 

2生物多樣性國際研究生博士學位學程 

Taiwan International Graduate Program Ph. D. Program on Biodiversity 

3國立自然科學博物館 

National Museum of Natural Science 

 

物種分布的交界帶就像一個天然的演化實驗室。從生態的觀點來看，此處提供了研究物種

間互動的機會，包括：資源區分、種間競爭、訊息辨識與傳遞等等；另一方面，近緣種之間的

分化時常伴隨遺傳交流，小尺度的交界帶也提供了檢測遺傳滲入方向與程度的機會。溪樹蛙屬

（Buergeria）的日本樹蛙（B. japonica）與太田樹蛙（B. otai）是鄰域分布的姊妹種，在台灣東

部的宜蘭和西部的嘉義各形成一個十公里以內的交界帶。兩者總共使用三種長鳴叫作為求偶訊

息：共同使用的第一型叫聲（Type 1a/1b）與太田樹蛙獨特使用的第二型叫聲（Type 2）。在這

個研究中，我們欲探討鳴叫聲的辨識能力是否影響兩物種雙方的遺傳交流。在回播實驗中，我

們從最靠近交界帶的地方選取四個族群進行回播實驗，檢視兩物種的雄性個體對於三種聲音的

反應，結果顯示兩種溪樹蛙皆對同種叫聲的反應較強，對異種訊息的反應程度低，顯示雄性能

夠區別彼此的聲音訊號。然而，兩個交界帶的太田樹蛙族群面對 Type 1b 與 Type 2 的反應並不

一致，同時，由於部分太田樹蛙無法辨識日本樹蛙發出的 Type 1a，導致兩物種具有遺傳滲入

的機會。在遺傳的部分，我們在兩個交界帶共設立 15個採樣點，以限制酶點位標定法（RAD-

seq）取得的大量序列檢測兩物種在交界帶的遺傳交流。親緣關係樹顯示兩物種分屬高度分化

的演化枝序，但是在 STRUCTURE 和 G-PhoCS 檢測之中，均可偵測由日本樹蛙滲入太田樹蛙

的歷史事件。遺傳檢測與行為實驗的結果，顯示近緣物種之間的訊號辨識能力能影響遺傳交流，

並造成基因滲入的不對稱性。 

 

 

關鍵字(Keywords)：訊號辨識 (signal discrimination)、行為不對稱反應 (asymmetric response)、

限制酶點位標定 (Restriction-site Associated DNA Sequence)、遺傳滲入 (introgression) 

  



Do competition cause pit vipers switch ambush sites between adult snakes and 

juvenile snakes? 

 

Chun Kai,YANG1, Akira MORI1, Yi Ju, YANG2 

楊淳凱 1、森哲 1、楊懿如 2 

 

1國立京都大學理學研究科生物科學專攻 

Department of Zoology, Graduate School of Science, Kyoto University 

2國立東華大學自然資源與環境學系 

Department of Natural Resources and Environmental Studies, National Dong Hwa University 

 

Since 2017, we have conducted field surveys to investigate ambush habitat of adult and juvenile 

Trimeresurus stejnegeri in Chongguang Community, Xiulin Township, Hualien County, Taiwan. To 

figure out whether ambush habitat differentiation between adult and juvenile snakes is caused by diet 

preference or competition between them, we made a field experiment. The experiment was conducted 

from April to November in 2017 and 2018. We conducted two surveys each month, and each survey 

covered two continuous nights. One of the still water sites was set as an experiment site, where we 

removed all adult T. stejnegeri and kept them in captivity until November in each year. We found that 

there was a significant difference in habitat use between adult and juvenile snakes. Juvenile snakes 

mainly used woods and lotic water, whereas adult snakes used all three types of water sites. No 

significant difference was found in ambush habitat between males and females. Snout-vent length 

(SVL) of the individuals that were captured in the experiment site was significantly larger than that of 

snakes collected in temporary water. As we continuously removed adult snakes in the experiment site, 

SVL of individuals appeared in this site in each survey tended to decrease. When we divided T. 

stejnegeri into large (adult snake), medium (juvenile snake), and small (juvenile snake) three sizes, 

same prey items were found in stomach contents of large and medium snakes. Large snakes also ate 

small prey. There was a significant difference in ambush substrate. Both large snakes and medium 

snakes mainly ambush on wood, while small snakes mainly ambush on deciduous layer. Distance 

between ambush site and the closest water site also had a significant difference among the three size 

classes. Large snakes mainly ambushed within 1 meter from the water. Medium sized snakes mainly 

ambushed between 1 to 3 meters away from the water. Based on ambush site and diet, our preliminary 

result indicated body size affect the choice of ambush site between individuals in T. stejnegeri. 

 

 

Keywords: pit viper, competition, body size, ambush site 

  



溫度對不同海拔莫氏樹蛙蝌蚪存活率與生長發育表現的影響 

The influence of temperature to the survival, growth and development of 

Rhacophorus moltrechti tadpoles 

 

黃議新 1、張原謀 1、巫奇勳 2 

Authors:Yi-Hsin Huang1、Yuan-Mou Chang1、Chi-Shiun Wu2 

 

1國立臺南大學環境生態碩士專班 

Master degree of Environmental Sciences and Ecology, Department of Ecology and Environmental 

Resources, National University of Tainan 

2中國文化大學生命科學系 

Department of the life science, Chinese Culture University 

 

不同海拔的溫度變異程度與適合生長發育的季節長度會影響蝌蚪的生長和發育，進而影響

到個體的適存值，因此不同族群受到海拔環境的影響差異。莫氏樹蛙海拔分布橫跨 0~2700 公

尺，不同海拔族群的蝌蚪在生長及發育表現曲線會如何改變？本研究提出兩個彼此不互相衝突

的假說︰1、由於不同海拔族群在蝌蚪期期間經歷的溫度變化有差異，因此在生長及發育表現

曲線的形狀方面，中、高海拔族群可能的表現能橫跨較寬的表現溫度範圍，但最佳溫度時的表

現較差(泛性模式)，而低海拔的表現則相反(專性模式)。2、過去的研究顯示，低海拔夏季水溫

會降低莫氏蝌蚪的生長發育表現，因此低海拔族群的生長發育受到季節的限制產生時間上的壓

力，所以表現曲線比其他海拔族群的表現還要好。我將三個不同海拔段的蝌蚪孵化後飼養在10、

15、17.5、20、25、30℃，觀察蝌蚪的變態天數及變態體重，使用樣板模式變異 TMV(Template 

mode variation)法來分析族群間生長及發育的變化。結果顯示，專性泛性取捨模式(Generalist-

Specialist)在生長速率(91%)和發育速率(58.4%)都佔最大的解釋變異量，另外，垂直改變(Vertical 

shift)在發育速率(34%)上也有相當大的解釋變異量。本研究推測，低海拔族群的生長和發育因

為溫度變易較小，所以表現曲線呈現專性模式，然而中、高海拔族群的環境溫度變異較大，因

此表現曲線呈現泛性模式。此外，蝌蚪在高溫的生長發育表現下降，因此低海拔的族群為了避

免經歷夏季高溫，在蝌蚪發育產生時間上的壓力，相對的中、高海拔經歷高溫的可能性較低，

因此在海拔間的時間壓力差異，導致低海拔族群在發育表現上出現逆梯度效應。 

 

 

關鍵字(Keywords)：莫氏樹蛙(Rhacophorus moltrechti)、反應區間(Reaction norm)、專性泛性取

捨模式(Generalist-Specialist)、逆梯度效應(Countergradient selection)、溫度變動(Temperature 

variability)、季節限制(Seasonal) 

  



蛇蛻材料的優點、研究與應用 

Advantages, researches and applications of snake shed skins 

 

蔡添順 

Tein-Shun Tsai 

 

國立屏東科技大學生物科技系 

Department of Biological Science and Technology, National Pingtung University of Science and 

Technology, No.1, Shuefu Road, Neipu, Pingtung 912, Taiwan (R.O.C) 

 

蛇類週期性地蛻除表皮外層，以更換磨損或損壞的皮膚、移除寄生蟲、並有利於生長；蛻

皮的過程被認為意味著更新生命力量或作為永生的標誌，而蛇蛻材料亦已長久使用於傳統醫學

中。以蛇蛻做為研究材料可不需直接使用蛇類活體(有實驗動物倫理的問題)或鱗片組織標本(需

維持冷凍或以浸液保存的問題，無法以光學顯微鏡進行透光觀測，或需費時剝取鱗片角質層以

利觀察)；蛇蛻可用於環境污染物研究，其 DNA可用以進行生化親緣研究；蛇蛻亦可用於教育

展覽或生物裝飾，會比活蛇蛇體產生更少的恐懼；蛇蛻更可提供許多野外蛇類資源調查有用的

訊息。蛇蛻常缺乏活體蛇類的顏色或斑紋，因此一般蛇種鑑定書籍或指南未能用於蛇蛻種類的

辨識，而目前全世界僅少數地區具有蛇蛻檢索的研究文獻。蛇類體表被覆著具有重要功能的鱗

片，其最外層表面具有高度多樣性的細微刻紋(微皮紋)及奈米結構，為分類上重要的屬級或種

級特徵。目前已發展出以目視、光學顯微鏡、掃瞄式電子顯微鏡等方法觀察台灣及週邊島嶼之

蛇蛻鱗片形態方法，以利進行不同完整狀態或身體部位的野外蛇蛻樣本之物種檢索。實驗室有

進行約 170 種國內/外蛇種蛇蛻鱗片形態與功能適應演化研究，主題包括(1)頭鱗觸覺感受器數

量及大小、(2)鱗片反光度、(3)鱗片角質層厚度、(4)鱗片表面親疏水性之生態及親緣影響因子

(如微皮紋形態、體鱗位置、蛇體大小、體表色斑、棲地、食性、或親緣演化歷史)探討。蛇蛻

研究有益於後續蛇類親緣分類與形態功能適應演化研究，並有益於海關檢查和物種保育工作，

其成果亦有利於公教人員或公民科學家進行蛇類多樣性作業。 

 

 

關鍵字(Keywords)：蛇皮(ecdysis)、標本(specimen)、公民科學(citizen science)、物種親緣

(species phylogeny)、生物形態(biomorphology) 

 

 

  



食蛇龜於度冬季及夏季異常高溫現象之溫度調節 

Thermal regulation of the yellow-margined box turtle in winter and extreme hot 

summer 

 

許心柔、蔡承儒、陳添喜 

Hsin-Jou Hsu, Cheng-Ru Tsai, and Tien-Hsi Chen 

 

國立屏東科技大學野生動物保育研究所 

Institute of Wildlife Conservation, National Pingtung University of Science and Technology 

 

食蛇龜(Cuora flavomarginata)主要棲息於低海拔闊葉林，為因應環境溫度的變化，透過行

為與移動選擇有利的熱環境，調節體溫提高活動力或降低代謝速率減少能量消耗。本研究以翡

翠水庫食蛇龜野生動物保護區內的食蛇龜為研究對象，自 2017年 7月至 2018 年 6月，利用無

線電追蹤 11隻食蛇龜成體並配合使用小型溫度記錄器(iButton)紀錄其背甲溫度(T S )，並測量

開闊環境和森林底層對照環境溫度(T O , T F )、相對濕度和降雨量資料，監測其度冬期之溫度

調節及夏季偶發之高溫少雨現象對其溫度調節影響。由背甲溫度變化顯示食蛇龜於 12 月上旬

開始陸續進入度冬期，會選擇溫度相對穩定之地點度冬，其最高背甲溫度明顯低於對照環境之

最高溫，且背甲溫度的變化較環境溫度小(T S =14.7±2.7℃，T O =14.3±3.2℃，T F =14.0±3.2℃)。

於 3月上旬食蛇龜陸續開始出現溫度調節現象並離開度冬地，背甲溫度最高溫高於森林底層對

照環境的最高溫，超過 70%追蹤個體於 3 月下旬結束度冬(N=8)，至 4 月下旬所有追蹤個體才

結束度冬。於結束度冬後，食蛇龜背甲溫度多高於森林底層對照環境之溫度，顯示於已移動至

較開闊環境以調節較高體溫。於 2018 年春末夏初所發生之少雨高溫現象，由食蛇龜背甲溫度

變化資料顯示在白天高溫低濕度的環境下，其背甲溫度變化趨勢與森林底層對照環境相近，顯

示食蛇龜會停留在較陰涼潮濕的森林底層環境躲避高溫及水分散失，並降低活動頻度，直到連

續下雨環境溫度降低、濕度上升後才恢復正常活動與溫度調節行為；利用無線電追蹤結果亦有

發現此趨勢。 

 

 

關鍵字(Keywords)：食蛇龜(Cuora flavomarginata)；背甲溫度(Shell temperature)；度冬(Over-

wintering) 

 

  



環境自然演替對食蛇龜活動範圍與棲地利用之影響 

Effects of natural succession on home range and habitat use of 

yellow-margined box turtle (Cuora flavomarginata) 

 

蔡承儒、許心柔、陳添喜 

Tsai Cheng-Ru, Hsu Hsin-Jou, and Chen Tien-Hsi 

 

國立屏東科技大學野生動物保育研究所 

Institute of Wildlife Conservation, National Pingtung University of Science and Technology 

 

陸棲龜類的移動、產卵地選擇與族群密度常受植被組成的影響，多數種類偏好演替初期環

境，自然演替所造成植被改變，將對龜類的活動範圍與棲地利用產生影響。本研究於翡翠水庫

食蛇龜野生動物保護區內重複進行無線電追蹤，瞭解食蛇龜的活動範圍與棲地利用於 2003 年

居民遷移後農墾地逐漸自然演替成次生林之變化。於 1997-1998、2002-2003、2013-2014及 2016-

2018 年重複追蹤之平均活動範圍大小並無顯著差異(0.07-6.39公頃)。重複追蹤個體活動範圍多

呈現重疊，但重疊程度有隨著追蹤間隔時間增加有下降的趨勢；1997-1998 與 2002-2003 年平

均重疊度為 22.1%，1997-1998 與 2013-14 平均重疊度為 6.5%。重複追蹤個體之度冬地點相隔

距離隨時間而有增加趨勢，1997-1998 與 2002-2003 年平均直線距離為 32 公尺，而 1997-1998

與 2013-2014跟 2016-2018 年之平均直線距離分別為 131與 190公尺。雌龜在產卵季(4-7月)之

定位點於 1997-1998與 2002-2003年以較開闊之步道、森林邊緣出現頻度最高；但於 2016-2018

年的結果，則以樹冠覆蓋度較高的雜木林或森林底層環境出現頻度最高。隨著植被的自然演替，

食蛇龜的活動範圍大小雖無明顯改變，亦未發現有長距離遷移，但隨較開闊演替初期棲地減少，

食蛇龜的活動範圍、度冬地點及產卵季所利用棲地會逐漸改變。傳統針對瀕危物種棲息地嚴格

保護的措施，導致植被快速演替成覆蓋度高的次生林，對偏好演替初期植被環境的食蛇龜將造

成不利影響。 

 

 

關鍵字(Keywords)：食蛇龜(Cuora flavomarginata)、活動範圍(home range)、無線電追蹤(radio 

tracking) 

 

 

 

  



牛蛙蝌蚪微棲地偏好及避敵行為調整 

Habitat preference of the bullfrog tadpoles in relation to predation risk 

 

莊銘豐 1*, 崔敏智 2*, 姜河景 2, 包阿嬤 1, 張二權 1,2 

Ming-Feng Chuang1*, Minjee Choe2*, Hakyung Kang2,, Amaël Borzée1, Yikweon Jang1,2 

 

1韓國梨花女子大學生態科學院 

Division of EcoScience, Ewha Womans University, South Korea 

2韓國梨花女子大學生態創意跨學科方案 

Interdisciplinary Program of EcoCreative, Ewha Womans University, South Korea 

 

掠食壓力是驅使獵物行為演化的一種驅動力，有效地避敵行為將可增加獵物自身的存活率

以及適存度，對外來種來說也可幫助他們成功地進駐新的環境。過去有不少探討獵物與掠食者

的行為研究，獵物可以透過庇護所抵禦、其中不乏外來種與當地掠食者之間的研究，但卻鮮少

探討當獵物歷經掠食事件後是否有足夠的認知能力來調整避敵行為。在韓國，牛蛙是從 1970

年代即成功進駐的外來兩棲類，我們以其蝌蚪以及其掠食者魚類進行研究，探討蝌蚪對微棲地

庇護所的選擇、功能、以及遭遇掠食經歷後的行為改變能力。實驗一檢測不同微棲地之下蝌蚪

與掠食者共域的存活率，結果發現牛蛙蝌蚪在沉水植物處理組中的存活率為 75.0% (n=20)，顯

著高於沒有植被的 45%(n=20)存活率 (χ 2 =6.46, p-value=0.011)，而在浮水植物處理組的存活率

為 50% (n=20)與另外兩組皆無顯著差異(vs 沒有植被, χ 2 =0.92, p-value=0.377; vs 沉水植物, χ 2 

=2.67, p-value=0.102)，此結果顯示沉水植被具有提供底棲蝌蚪庇護所的功能。實驗二檢測蝌蚪

對不同微棲地的偏好選擇，結果發現蝌蚪偏好有植被覆蓋的區域，沉水植物組中有

77.50±29.26%的觀察次數停留在有植被的區域(t 19 =4.20, p <0.001)，浮水植物組有59.17±21.10%

的觀察次數停在有植被區域(t 19 =1.94, p=0.067)，兩處理組之間的選擇比例有顯著差異(t 38 =-

2.27, p=0.029) 。此結果顯示底棲型的牛蛙蝌蚪的確偏好有沉水植物覆蓋的微棲地。在實驗三

以遭遇過外來傷害的蝌蚪重複實驗二的實驗，在沉水植物組蝌蚪偏好有植被的比例增加到

84.58±22.99%，但是並非顯著增加(t 38 =-0.85, p=0.400)，推測是原本偏好比較就已經很高。在

浮水植物組，受過傷的蝌蚪偏好植被的比例則顯著的增加到 77.5±17.54% (t 38 =-2.99, p=0.005)，

顯示牛蛙蝌蚪有能力根據過往經歷調整避敵行為。總結，本研究發現底棲型的牛蛙蝌蚪明顯偏

好選擇有沉水植物植被的微棲地，該類型棲地可以有效地提高存活率，尤其是有經歷掠食傷害

歷史的蝌蚪更會增加利用這種潛在的掠食庇護所。此結果證實牛蛙蝌蚪的確能選擇微棲地環境

來降低掠食壓力，並針對所遭遇的掠食壓力來調整利用庇護所的避敵行為，此能力可能是牛蛙

能夠成功在韓國當地建立族群的其中一項重要因素。 

 

 

關鍵字(Keywords)：行為生態學(behavioral ecology)、保育生物學(conservation biology)、入侵

物種 (invasive species)、獵物 -掠食者交互作用 (prey-predator interaction)、牛蛙 (Lithobates 

catesbeianus) 



沙氏變色蜥(Anolis sagrei)與鹿野草蜥(Takydromus luyeanus)的競爭行為室內實

驗 

A laboratory experiment in competitive behavior between Anolis sagrei and 

Takydromus luyeanus. 

 

董仲閎、楊懿如 

Tung, Chung-Hung, Yang, Yi-Ju 

 

國立東華大學自然資源與環境學系 

Department of Natural Resources and Environmental Studies,  

National Dong Hwa University 

 

沙氏變色蜥被 IUCN列為百大入侵種之一，在世界各地對原生種造成許多影響。其中在台

灣花蓮七星潭地區於 2007 年發現，目前已建立出龐大的族群量。根據 2011-2016 年對七星潭

地區沙氏變色蜥共域蜥蜴相的調查發現，有沙氏變色蜥入侵的地區，蜥蜴種類逐年遞減，其中

以體型相近的鹿野草蜥最為嚴重。推測可能因體型關係競爭不敵沙氏變色蜥。因此本實驗設計

於室內，室溫約攝氏 27-29 度，光週期控制在 14L-10D，準備 2 個 60cm×45cm×40cm 的整理

箱，將箱子中間置入格板，將飼養空間劃分為 4 個 30cm×45cm×40cm 的飼養箱。各飼養 2 隻

鹿野草蜥、2隻沙氏變色蜥成蜥，等待 7日後開始進行實驗，於鹿野草蜥飼養箱中置入沙氏變

色蜥，模擬沙氏變色蜥入侵情況，用側錄方式觀察記錄箱中的蜥蜴行為。實驗結果發現鹿野草

蜥亞成蜥面對沙氏變色蜥的逼近、領域行為會有明顯的退縮；而鹿野草蜥成蜥面對沙氏變色蜥

的的逼近、領域行為退縮情況不明顯，但沙氏變色蜥的母蜥面對鹿野草蜥的成蜥會有退縮的情

況。因此沙氏變色蜥成蜥主要影響的是尚未成熟的鹿野草蜥個體，對鹿野草蜥成蜥影響較小。 

 

 

關鍵字(Keywords)：入侵種(invasive species)、沙氏變色蜥(Anolis sagrei)、鹿野草蜥(Takydromus 

luyeanus)、競爭行為(competitive behavior) 

 

 

  



屏東科技大學校園內斑龜(Mauremys sinensis)族群結構與移動模式 

黃翎、陳添喜 

國立屏東科技大學野生動物保育研究所 

 

多數淡水龜種類的棲息地常與人類活動環境有高度重疊，人為活動與環境改變導致龜類族

群結構、合適棲地的改變，已威脅野生龜類族群的存續。本研究於屏東科技大學校園內進行斑

龜族群的捕捉標放及無線電追蹤研究其族群組成與移動模式。由 2018 年 3 月至 9 月於 9 處水

域計捕獲斑龜 340隻、巴西龜 2隻、中華鱉及真鱷龜各 1隻；斑龜族群組成公龜占 66.5%、母

龜 25.3%與未判定性別幼龜僅 8.2%，性別比明顯偏向公龜(2.63：1)。於人為干擾程度較高之水

域所捕獲母龜頻度明顯低於人為干擾程度較低之水域。達產卵體型(>19.0 cm CL)之母龜所占比

例不高，僅 5.2%。利用無線電追蹤 14 隻成龜(6 隻公龜及 8 隻母龜)的初步結果顯示，有半數

追蹤個體(3 隻公龜及 4 隻母龜)會利用陸域環境或溝渠進行水域間移動，於人為干擾程度較低

水域之遷移頻度較高，體型較大個體有較遠之移動距離；重複捕捉結果亦發現有遷移至鄰近水

域之情形。本研究所捕獲個體中有 14.1%發現有龜甲破裂損傷之情形，並於人為干擾程度較高

之陸域環境發現 1隻幼龜(<10.0 cm CL)死於路殺，顯示人為活動與環境干擾程度對斑龜有明顯

影響，應考慮保留合適遷移通道及避免斑龜於遷移過移受傷之環境改善。 

 

 

關鍵字(Keywords)：斑龜(Mauremys sinensis)、族群結構(population structure)、性別比(sex ratio)、

人為干擾(anthropological disturbance)、移動模式(movement patterns) 

 

 

 

 

  



酸對生活於容器性積水蝌蚪的影響 

Acid effect on tadpoles living in container habitats 

 

李珮慈 1*、鄭全斌 1、關永才 1 

Pei-Tzu Li1* , Chuan-Bin Cheng1 and Yeong-Choy Kam1 
 

1東海大學生命科學系（Department of Life Science, Tunghai University） 

 

近年來，人為排放溫室氣體造成暖化與酸雨情況持續發生。全球暖化對生物的分布、行為

與生理造成改變。研究發現目前亞洲地區 62%的雨水酸化。兩棲類具有高通透性與濕潤的皮膚

容易受到水體酸化的影響;然而，很少研究關注封閉性、低緩衝的棲地像如容器性積水棲地

(container habitats)，蝌蚪在此種棲地中可能面臨更大的壓力。因此，本研究目的為探討酸對生

活於容器性積水蝌蚪的存活率、成長、發育以及 CTmax 的影響。實驗物種為艾氏樹蛙(Kurixalus 

eiffingeri)、翡翠樹蛙(Rhacophorus prasinatus) 、布氏樹蛙(Polypedates braueri) 和莫氏樹蛙

(Rhacophorus moltrechti)。於野外採集蝌蚪後，將蝌蚪馴養於在五種 pH處理中（pH3.5，pH4，

pH5，pH6和 pH7）七天，每天記錄蝌蚪的存活隻數。馴養前後皆會測量體重和期數，馴養結

束後測量蝌蚪的 CTmax。結果顯示，艾氏樹蛙存活率、體重成長率及高溫耐受度皆受酸影響而

降低。布氏樹蛙則是存活率、體重成長率及發育期數在低 pH處理組別中下降。莫氏樹蛙與翡

翠樹蛙在低 pH處理組別中僅存活率下降。綜合這些結果發現酸皆會使容器性積水棲地蝌蚪存

活率下降，成長發育受酸影響程度卻有物種間的差異。 

 

 

關鍵字 (Keywords)：全球暖化 (Global warming)、酸雨 (acid rain)、成長發育 (growth and 

development)、高溫耐受度(critical thermal maximum)、棲地酸化(habitat acidification)、容器性積

水(container habitats) 
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五種台灣毒蛇於空腹時之溫度偏好值比較 

Comparisons on the preferred temperatures of five venomous snake species in 

Taiwan 

 

廖信豪、蔡添順 

Hsin-Hao Liao and Tein-Shun Tsai 

 

國立屏東科技大學生物科技系 

Department of Biological Science and Technology, National Pingtung University of Science and 

Technology, No.1, Shuefu Road, Neipu, Pingtung 912, Taiwan (R.O.C) 

 

兩生爬行動物的體溫調節行為是重要的研究主題，但至今仍只有極少數台灣蛇種曾進行選

溫研究。本研究旨在比較五種台灣毒蛇於空腹時之溫度偏好，以利於後續研究及保育管理之進

行。我們將蛇類[眼鏡蛇(n = 34)、雨傘節(n = 38)、鎖鏈蛇(n = 28)、龜殼花(n = 13)、赤尾青竹絲

(n = 7)]進行二週馴化(未進食；26-27℃)；馴化期間供給足夠水份。接著將蛇置於選溫槽內，並

進行二天的選溫實驗。選溫槽(200 cm*30 cm*50 cm)底部區分為 10 個溫度區塊(17.4 oC - 37.2 

oC)，每個溫度區塊中間有一小水盒，溫度區塊之間由隔板部份隔開。蛇類在選溫槽內的活動行

為以紅外線錄影方式全程紀錄，以記錄蛇類在選溫槽內的溫度選擇值(每六小時為一時段，共

八個時段；第一個時段數據不計入統計分析)。結果顯示五種蛇類(眼鏡蛇、雨傘節、鎖鏈蛇、

龜殼花、赤尾青竹絲)的選溫總平均值分別為 28.9, 26.4, 27.7, 21.9, 23.0 oC。進行雙因子(物種、

時段)重覆量數(時段)變異數分析之結果顯示，眼鏡蛇與鎖鏈蛇之選溫值最高，雨傘節次之，龜

殼花及赤尾青竹絲者則顯著低於其他蛇種(F4,691 = 23.82 , P < 0.0001)。不同時段間的選溫值亦具

有顯著差異(F6,691 = 14.09 , P < 0.0001)。然而物種與時段二個因子間具有顯著交互作用(F24,691 = 

2.46 , P = 0.0001)。眼鏡蛇與鎖鏈蛇較高的溫度偏好值與其偏好較乾燥環境之習性相呼應。 

 

 

關鍵字(Keywords)：生理生態(physiological ecology)、有鱗目(Squamata)、選溫行為(thermal 

selection)、紅外線錄影(infrared video) 

 

 

  



斑腿樹蛙(Polypedates megacephalus)與布氏樹蛙(Polypedates braueri)蝌蚪在人工

飼養下的競爭影響 

Effects of intraspecific competition between tadpoles of Polypedates megacephalus 

and Polypedates braueri in captivity. 

 

劉家瑞、楊懿如 

Liu,Chia-Rui. Yang, Yi-Ju  

 

國立東華大學自然資源與環境學系 

Department of Natural Resources and Environmental Studies, 

National Dong Hwa University 

 

斑腿樹蛙為台灣最新發現的入侵種兩棲類，與原生種布氏樹蛙的共域棲地中，發現布氏樹

蛙呈族群衰退或局部滅絕情況。在兩棲類的競爭中，幼體時期的競爭較成體強烈，且幼體時期

的影響易於觀察。本實驗設計於恆溫 27 度、日照及黑暗各 12 小時的生長箱中進行，以

250*340*100mm³之塑膠容器飼養 30隻蝌蚪，並依照不同參數將蝌蚪配置為 7個組合：斑腿樹

蛙對照組、布氏樹蛙對照組、1：1競爭組、19：11 競爭組(斑腿樹蛙較多)、11：19競爭組(布

氏樹蛙較多)、斑腿樹蛙優先進入組、布氏樹蛙優先進入組。實驗結果發現除 19：11競爭組中

斑腿樹蛙的生存率較布氏樹蛙低以外，其餘組合皆是斑腿樹蛙較高；斑腿樹蛙的變態率大於布

氏樹蛙，布氏樹蛙僅有 1隻變態個體；生長量比較中，僅斑腿樹蛙優先進入組兩種蝌蚪的生長

量顯著差異，其餘組合斑腿樹蛙的生長量皆顯著大於布氏樹蛙。由以上三點可以判斷斑腿樹蛙

蝌蚪的競爭能力大於布氏樹蛙，且在共域競爭中斑腿樹蛙蝌蚪會影響布氏樹蛙蝌蚪的生存。 

 

 

關鍵字(Keywords)：入侵種(invasive species)、蝌蚪(tadpole)、競爭(competition)、共域(sympatric) 

 

 

  



台江國家公園陸域兩棲爬蟲類生態資源基礎調查 

 

莊孟憲 1、張原謀 2、宋紹民 2 

 
1中華民國環境教育學會 

2國立台南大學生態暨環境資源學系 

 

台江國家公園成立至今將近 10 年，然而兩棲爬蟲動物相調查研究報告相對較為缺乏，加

上位處西南沿海，多處水體含有鹽分，使得生存在此處的兩棲爬蟲動物需要適應鹽度壓力而具

特殊性。本計畫目的旨在為了瞭解台江國家公園內的兩棲爬蟲類生物種類、分布現況及生態保

育上所面臨的問題，並提出日後台江國家公園管理處進行監測與管理之建議。本團隊將台江國

家公園境內陸域範圍以 500x500 公尺的尺度劃設網格，並於網格內設置穿越線。除了利用目視

遇測法、鳴叫計數法、路殺動物紀錄進行沿線調查外，輔以掉落式與蝦籠兩種陷阱調查方式，

完成台江國家公園兩棲爬蟲動物的分布、豐富度的相關資料收集。綜合第一季與第二季的調查

結果，共記錄爬蟲類 8 科 19 種；兩棲類共 5 科 7 種。爬蟲動物以蛇類調查到最多，數量上則

是壁虎科的疣尾蝎虎最多且分布最廣；兩棲類以澤蛙調查到最多，且出現網格數也最多。路殺

調查方面，發生路殺次數最多的地方集中在安清路與安義路口交界處，其次為在府安路七段的

163 號網格與四草大道 438 巷的 158 號網格及安清路一段的 83、84 號網格，被路殺的物種主

要為龜鱉目。整體看來台江國家公園兩棲爬蟲物種豐富度較高的區塊位於管(三)城西保安林區、

管(七)四草魚塭區及安清路一段。 

 

 

關鍵字：無尾目、有鱗目、資源調查、分布變化 

 

 

 

 

  



艾氏樹蛙雄蛙鳴叫互動之探討 

Acoustic interaction in male Kurixalus eiffingeri 

 

孫成瑄、林旻蓁、傅念澤、莊銘豐、關永才 

Cheng-Shiuan Sun, Min-Chen Lin, Nien-Tse Fuh, Ming-Feng Chuang, Yeong-Choy Kam 

 

東海大學生命科學系(Department of Life Sciences, Tunghai University) 

 

在許多動物之中，雄性經常透過領域宣示等方式來增加繁衍後代機會或保有社會地位。在

資源捍衛系統的蛙類中，雄蛙可以透過鳴叫溝通來評估對手以及捍衛領域，而所佔據之領域會

作為未來的繁殖巢位。本研究物種艾氏樹蛙(Kurixalus eiffingeri)在繁殖季節時，雄蛙會各自佔

據竹筒或樹洞作為領域進行鳴叫。在先前研究的觀察發現，當鄰近雄蛙進行鳴叫時，艾氏雄蛙

會發出急促性叫聲做為回應，對此我們想要進一步了解當艾氏雄蛙受到鄰近雄蛙刺激時，雄蛙

的鳴叫反應及機制。我們在南投縣鹿谷鄉溪頭竹林尋找鳴叫中雄蛙，首先錄製雄蛙在刺激前之

鳴叫，再播放一隻陌生雄蛙的鳴叫，並記錄雄蛙之反應及鳴叫聲。我們將雄蛙的鳴叫聲形質進

行量化，包括鳴叫週期、鳴叫長度、主要音頻、第二音頻、音頻相對強度、急促性鳴叫回應數，

並比較刺激前後的差異。初步結果顯示受刺激後的艾氏雄蛙出現鳴叫週期縮短、第二音頻下降

及音量增大的現象，此外在 39隻試驗個體中有 30 隻雄蛙會發出急促性叫聲進行回應。我們推

測艾氏雄蛙鳴叫聲改變可能有點原因：(1)凸顯自身的鳴叫聲，增加自己被雌蛙注意的機會；(2)

與其他雄蛙互動，作為雄蛙反映身體素質和攻擊性的反應，以捍衛領域並保有交配機會。 

 

 

關鍵字 (Keywords)：雄性互動(male interaction)、聲音溝通(vocal communication)、領域性

(territoriality)、回播試驗(playback experiment) 

 

 

 

 

 

 

 

  



Genetic Variation of invasive Brown anole, Anolis sagrei, in Taiwan 

 

Wen-Yeu Wang1 and Chih-Ren Tung2 

 

1Department of Life Science --National Taiwan University, Taiwan 

2Department of Aquatic Biosciences--National Chiayi University, Taiwan 

 

Brown anole, Anolis sagrei, is originally found from Cuba, the Bahamas, Cayman Brac and Little 

Cayman. They have been known as a notorious invasive species in many parts of the world including 

US (Florida), Jamaica, Hawaii and Taiwan. Here in Taiwan, brown anole was first recorded in Chiayi 

County in 2002 and subsequently in two more locations, Hualien and Hsinchu Counties. Two 

phylogenetically distinct mtDNA haplotypes were formerly reported in Chiayi population. In order to 

reveal the clue to the source and estimate the genetic variation of the newly invaded populations, three 

brown anole populations in Taiwan were collected and partial mitochondrial ND2, tRNATrp and tRNAAla 

genes were sequenced. We found that the genetic diversity of all brown anole populations in Taiwan 

are low. Two different haplotypes were identified in our examination, no signs of newly multiple 

introduce event. Furthermore, combined with published non-Taiwanese population data, the 

phylogenetic analyses supported the hypothesis that Florida is the most possible source for the brown 

anole population in Taiwan. This result can be beneficial to further management, controlling expanded 

population of Brown anole. 

 

 

關鍵字(Keywords)：外來種(Brown anole)、沙氏變色蜥(invasive species)、族群遺傳(population 

genetic)、mtDNA  

 

 

 

 

 

 

 

  



Sexual size dimorphism and nocturnal retreat perch selection of Japalura luei 

呂氏攀蜥之體型上雌雄二型性與夜間停棲選擇 

 

Jhih-Syuan Wang (王治宣), Chin-Hsiu Lin (林錦繡), Jean-Jay Mao (毛俊傑) 

 

Department of Forestry and Nature Resources, National Ilan University, Taiwan 

國立宜蘭大學森林暨自然資源學系 

 

There are three primary aspects regarding sexual size dimorphism (SSD) on literatures review 

among lizards, respectively size, shape and color. Male-biased SSD appears to be a common 

characteristic on arboreal or semi-arboreal agamid lizards (i.e. genus Japalura), and that may enhance 

their sexual selection and/or territory competition advantages. In Taiwan, most Japalura species 

represent male-biased SSD on body size, shape and coloration as well. Since February 2018, we 

conducted a mark-recapture study on the J. luei in Nanao Broad-leaved Forest Nature Reserve, Yilan 

County. To date, our preliminary results indicate that the body size between male and female of J. luei 

is out of ordinary, without significant difference. Nevertheless, the perching height in average (±SD) 

of male (134.63±42.55 cm) is significantly higher than female (110.44±30.60 cm) at nocturnal retreat 

perch selection (unpaired t-test, p=0.017, n=60). And most of them (75.41％) remained a certain 

perching direction (head toward to the stem) on the bush vegetation at night (χ2=154.508, df=7, p<0.001, 

n=61). However, there is no significant difference between male and female on the perching direction. 

 

 

關鍵字(Keywords)：飛蜥科(Agamidae)、樹棲的(arboreal)、保護色(camouflage)、蕨類(fern)、蜥

蜴生態(lizard ecology) 

 

 

 

 

  



嘉義縣市地區沙氏變色蜥族群監測調查及防治 

Monitoring Investigation and Prevention of Brown anolis’s(Anolis sagrei) Group 

in Chiayi County. 

 

徐偉傑、陳宣汶 

Wei-Chieh Hsu, Hsuan-Wien Chen 

 

國立嘉義大學生物資源系 

Institution: National Chiayi University Department of Bioresources 

 

 

自 2000 年於嘉義三界埔地區發現沙氏變色蜥(Anolis sagrei)入侵至今已進行多年的持續監

測和獎勵移除政策，本研究延續以往計畫，持續監測今年度（2018年）沙氏變色蜥在嘉義縣市

地區的入侵分布及族群結構、私人苗圃入侵狀況與族群結構、臉書社團新興通報點位視察及移

除，並新增嘗試進行人力移除及陷阱使用等不同方式之移除試驗。希望能藉由族群分布狀況監

測及族群結構資料優先篩選較危急或較有可能移除之點位，提供主管單位在經費人力有限的情

況下執行移除行動等經營管理的參考依據，透過陷阱的研發提供主管單位節省人力、經費且有

效率的移除方法。 

 

關鍵字(Keywords)：沙氏變色蜥(Brown anolis)、入侵種危害防治(invasive species prevention) 

 

 

 

  



巢位特徵對白梅花蛇捕食艾氏樹蛙蝌蚪的影響 

Influence of breeding site characteristics on snake predation on tadpoles 

 

游家豪、吳宜叡、傅念澤、莊銘豐、關永才 

Jia-Hao You , Yi-Rui Wu, Nien-Tse Fuh, Ming-Feng Chuang, Yeong-Choy Kam 

 

東海大學生命科學系 

Department of Life Sciences, Tunghai University 

 

巢位選擇可以直接或間接的影響子代適存度，也驅使親代選巢行為的演化。艾氏樹蛙

( Kurixalus eiffingeri )是一種少數具有雙親撫育行為的蛙類，過去研究發現其親代偏好將卵產在

水資源較充裕且蝌蚪數量較少的竹筒中，可能避免蝌蚪因乾燥或缺水而死亡，進而提升子代存

活機會。另一方面，在野外觀察中，發現白梅花蛇( Lycodon ruhstrati )會進入艾氏樹蛙的巢位

捕食蝌蚪，形成對蝌蚪的掠食壓力，因此親代所決定的巢位特徵可能間接影響蝌蚪存活，造成

掠食壓力可能亦是影響艾氏樹蛙選巢行為的因素。對此，結合先前研究者所記錄之艾氏樹蛙巢

位資料，設計兩個操作性實驗，以探討巢位特徵與掠食壓力之間的影響。實驗分別是（１）筒

徑組（筒徑平均值加一標準差 vs 平均值減一標準差）和（２）水深組（水深平均值加一標準

差 vs 平均值減一標準差）。我們藉由夜視錄影，比較白梅花蛇在不同巢位特徵下的捕食狀況。

初步結果顯示，小筒徑竹筒較不利於白梅花蛇捕食，而水深組則未出現明顯的差異。影片中發

現白梅花蛇是在水下隨機擺動進而攻擊蝌蚪，推測此行為可能受到空間限制影響很大，而造成

小筒徑之艾氏樹蛙巢位可能不利於白梅花蛇捕食。未來可探討掠食壓力與巢位之關聯性，以進

一步了解親代巢選擇的機制。 

 

 

關鍵字(Keywords)：巢位選擇(nest choice)、艾氏樹蛙(Kurixalus eiffingeri)、白梅花蛇(Lycodon 

ruhstrati)、捕食行為(predation) 

 

 


